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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Automatisches Anarysegerat 

(§) Automatisches Anafysegerat mit 

einem Probenhaltcr zum Halten mehrerer Proben und urn 
diese einer Probenansaugstellung zuzufuhren; 
einer Probenabgabevorrichtung zum Abgeben in die Proben- 
ansaugstellung gebrachter Proben in Reaktionsgefa&e; 
einem Reagentientrager zum Aufnehmen unterschiedlicher 
Reagentien und zum Zufuhren eines Reagens in eine 
Reagentienabsaugstellung, der einen Drehtisch, einen Dreh- 
tischantrieb mehrere Tablette, vwobei jedes Tablett mehrere 
Abteilungen aufweist, in denen Reagentienbehalter heraus- 
nehmbar eingesetzt sirid, einen ersten Detektor zur Dreh- 
tisch positionserfassung, urn ein Positionssignal abzuletten, 
und einen zweiten Detektor zum Erfassen von an den 
Tabtettes vorgesehenen Teilungsidentifikationsmarken, urn 
^ ein Teilungsinformationssignal bereitzustelien, umfa&t; 

einer Reagentienabgabeeinrichtung zum Abgeben von in die 
^ Reagentienansaugstellung gebrachten Reagentien in die 

ReaktionsgefaBe; 
0> einer MeGeinrichtung zum Messen von in den Reaktionsge- 
0) fatten nach Ablauf einer Reaktionszeit enthaltenen Testflus- 
W sigkeiten. Eine Steuereinrichtung zum Steuern des Antriebs, 
CO des Reagenttentragers und der Reagentienabgabeeinrich- 
^ tung gernaG dem Positionssignal sowie dem Teilungsinfor- 
prt mationsstgnal dient dazu, einen beliebigen Reagentienbehal- 
XT ter an eine Reagentienansaugstellung gebracht wird. Die 
Abteilungen in den Tabletts sind so gestaltet, daft Reagen- 
UJ tienbehalter unterschiedlicher GroGen auf das Tablett ge- 
Q setzt werden konnen, und mehrere Reagentienbehalter mit 




7a 25 8 9 



Die folgenden Angaben sind den vom Anm older eingereichton Unterlagen entnommen 



Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein automatisches 
Analysegerit, in dem eine Probe, z.B. Serum, Urin 
o. dgU die aus einem Patienten entnommen wurde und 5 
und ein Reagens, das notwendig ist, um einen bestimm- 
ten Bestandteil, der in dieser Probe enthalten ist, zu 
analysieren, in ein Reaktionsgefafi, z. B. eine Kuvette 
oder ein Testrdhrchen eingefullt werden, um eine Test- 
flussigkeit herzustellen, und diese TestflQssigkeit wird 10 
nach einer vorbestimmten Reaktionszeitdauer gemes- 
sen, um eine quantitative Analyse des bestimmten, in der 
Probe enthaltenen Bestandtetts auszufuhren. 

Oblicherweise ist das vorstehend erwihnte automati- 
sche Analysegerit so gebaut, daB es Analysen einer 15 
Viebahl unterschiedlicher Bestandteile ausfQhren kana 
Ein derartiges Gerat wird Qblicherweise als Mehrfach- 
bestandteil-Analysegerit bezeichnet In dem Mehrfach- 
bestandteil-Analysegerat sind eine Vielzahl unter- 
schiedlicher Arten von Reagenzien, die fur unterschied- 20 
jiche Analysen notwendig sind, in unterschiedlichen 
Reagenzienbehaitern enthalten, die die gleiche Gestalt 
und GrdBe haben, und diese Reagenzienbehaher sind 
auf einem Drehtisch in einem vorbestimmten gleichen 
Abstand angeordnet, um jeden gewunschten Reagen- 25 
zienbehaher in eine Reagenzienansaugstellung zu ver- 
rucken. Die von den Reagenzienbehaitern abgefulhen 
Reagenzien in ReaktionsgefaBe schwanken voneinan- 
der in Abhangigkeit von den Analysebestandteflen und 
den Analysebedinguiigen, und schwanken flber einen 30 
weiten Bereich von 25 uJ bis 400 ui 

Zusatzlich gibt es den Fall, in dem in den Reagenzien- 
behaitern auf dem Drehtisch konzentrierte Reagenzien, 
die nach einer VerdQnnung mit Verdunnungsflussigkei- 
ten wahrend des Abfullens und nicht konzentriftrte Rea- 35 
genzien, die als allgemeine Reagenzien bezeichnet wer- 
den, in einer gemischten Weise vorhanden sind Es kann 
auftreten, dafi unter den gleichen Analysebedingungen 
ein Volumen von 10 ml bis 20 ml im Fall des konzen- 
trierten Reagens zulassig ist, wahrend ein Volumen von 40 
50 ml bis 100 ml in dem Fall des allgemeinen Reagens 
notwendig ist 

Wie vorstehend beschrieben, wenn die Analysebe- 
standteile und die Analysebedingungen unterschiedlich 
sind, oder wenn die konzentrierten Reagenzien und die 45 
allgemeinen Reagenzien auf dem Drehtisch in gemisch- 
ter Weise vorhanden sind, erleidet der Benutzer manch- 
mal das Fehien eines notwendigen Reagens auf dem 
Drehtisch und es tritt die Notwendigkeit auf, regelma- 
Big Reagenzienbehaher in Abhangigkeit von Analyse- 50 
bestandteilen auszuwechseln, Wenn ein Reagenzien- 
mangel auftritt, mufl der Anarysevorgang abgebrochen 
werden. Dies verring;ert offensichtlich die Effizienz des 
Analysegerates. 

Des weiteren sind die Reagenzienbehaher, die die 55 
gleiche Gestalt und GrdBe haben, auf dem Reagenzien- 
tisch in vorbestimmten Abstanden angeordnet Das 
heiBt, ein Reagenzienbehaher, der ein Reagens fur einen 
Bestandteil enthalt, das eine kleinere Menge des Rea- 
gens erfordert, belegt den gleichen Platz auf dem Rea- eo 
genzientisch wie ein anderer Reagenzienbehaher, der 
ein Reagens fur einen Testbestandteil enthalt, der eine 
grdBere Menge des Reagens verwendet Dies ruft ein 
Problem aus der Sicht der Raumausnutzungswirksam- 
keit hervor. 65 

In bekannten Mehrfachbestandteil-Analysegeraten 
ist die GrdBe der Reagenzienbehaher normalerweise so 
bestimmt, daB es eine ausreichende Menge eines Rea* 



gens enthalten kann, von dem eine groBe Menge ver- 
braucht wird, so daB die Anzahl von Reagenzienbehai- 
tern, die auf dem Reagenzien tisch angeordnet werden 
konnen, begrenzt ist, und so isjt die Anzahl der analysier- 
baren Bestandteile ebenfails begrenzt 

Die vorliegende Erfindung hat das Ziel, eine neue und 
nutzliche automatische Analyseeinrichtung bereitzu- 
stellen, in der die vorstehend genannten Nachteile des 
autoraatischen Analysegerates des Standes der Technik 
gelost sind, und eine groBe Anzahl von Reagenzienbe- 
haitern mit unterschiedlichen Volumina in effizienter 
Weise auf einem Reagenzientisch angeordnet sein kon- 
nen, um so eine groBe Anzahl von Analysen in effizien- 
ter Weise ausfQhren zu kdnnen. 

Um das vorstehend genannte Ziel zu erreichen, wird 
ein automatisches Analysegerit bereitgestellt, mit ei- 
nem Probenhalter zum Halten einer Anzahl von zu ana- 
lysierenden Proben und zum sukzessiven Zufuhren von 
Proben in eine Probensaugstellung; einer Probenabga- 
bevorrichtung zum Abgeben von Proben, die in die Pro- 
benansaugstellung gebracht sind, in ReaktionsgefaBe; 
einem Reagenzientrager zum Aufnehmen einer Vielzahl 
unterschiedlicher Reagenzien und zum Zufuhren eines 
gewunschten Reagens in eine Reagenzienansaugstel- 
lung, wobei der Reagenzientrager einen Drehtisch, ei- 
nen Antrieb zum Drehen des Drehtisches, eine Vielzahl 
unterteilter Tablette, die abnehmbar auf dem Drehtisch 
angeordnet sind, wobei jedes unterteilte Tablett eine 
Vielzahl von Abteilungen aufweist, in denen Reagen- 
zienbehalter herausnehmbar eingesetzt sind, einen er- 
sten Detektor zum Erfassen einer Position des Drehti- 
sches, um ein Positionssignal abzuleiten, und einen zwei- 
ten Detektor zum Erfassen von Teilungsidentifikations- 
marken, die an den unterteihen Tabletts vorgesehen 
sind, um ein Teilungsinformationssignal zu stellen, um- 
faBt; 

einer Reagenzienabgabeeinrichtung zum Abgeben von 
in die Reagenzienansaugstellung gebrachten Reagen- 
zien in die ReaktionsgefaBe; 

eine MeBeinrichtung zum Messen von Testflussigkeiten, 
die in den ReaktionsgefaBen nach Ablauf von vorbe- 
stimmter Reaktionszeit enthalten sind; und 
einer Steuereinrichtung zum Steuern des Antriebs in 
dem Reagenzientrager und der Reagenzienabgabeein- 
richtung in Obereinstimmung mit dem Positionssignal, 
das von dem ersten Detektor erzeugt wird sowie dem 
Teilungsinformationssignal, das jeweils durch die zwei- 
ten Detektoren erzeugt wird. 

In dem automatischen Analysegerat gemafl der Erfin- 
dung konnen die Reagenzienbehaher mit unterschiedli- 
chen Volumina in effizienter Weise auf den unterteihen 
Tabletten angeordnet werden und daher kann ein 
schneller und angemessener Analysevorgang in wirksa- 
mer Weise ausgefflhrt werden, wahrend die unterteihen 
Tabletten auf dem Drehtisch und die Reagenzienbehai- 
ter, die in den Abteilen der unterteihen Tabletten ange- 
ordnet sind, auf der Grundlage des von dem ersten De- 
tektor erzeugten Positionssignal identifiziert werden. 

Fig. 1 ist eine schematische Darstellung einer Ausfuh- 
rung des automatischen Analysegerates gemafl der vor- 
liegenden Erfindung; 

Fig. 2 ist eine perspektivische Darstellung, die das 
Reagenzientablett zeigt; 

Fig. 3 ist eine perspektivische Darstellung, die den 
Drehtisch darstelh; 

Fig. 4 ist eine perspektivische Darstellung, die das un- 
terteilte Tablett zeigt; 

Fig.5A und 5B sind perspektivische Darstellungen, 



die einen Satz des untcrtciltcn Tabletts und der Reagen- tionstisch angebracht, indem die Auf- und Abbewegung 

zienbehalter darstellen; sowie die Drehbewegung ausgefuhrt wird Des weiteren 

Fig.6A und 6B sind perspektivische Darstellungen, saugt der zweite Reagensiastkopf 12 ein Reagens an, 

die einen anderen Satz des unterteilten Tabletts und der das in einem Reagenzienbehilter 8 auf dem zweiten 

Reagenzienbehaiterveranschaulichen; 5 Reagenzientablett 7b enthalten ist, das in eine vorbe- 

Fig. 7 ist eine perspektivische Darstellung, die ein an- stimmte Stellung gebracht worden ist und bringt das so 

deres Ausfuhrungsbeispiel des unterteilten Tabletts ge- angesaugte Reagens in eine KQvette 6 auf dem Reak- 

maB der Erfindung zeigt; und tionsteller 5. 

Fig. 8 ist eine perspektivische Darstellung, die das An dem Geratehauptkdrper 1 sind des weiteren eine 

Reagenzientablett in der KQhlbox angeordnet veran- 10 Tastatur 13 und ein BUdschirm 14 vorgesehen. Durch 

, schaulidit Bet&tigen der Tastatur 13 ist es mdglich, in eine CPU, die 

Beispiele der vorliegenden Erfindung werden nach* nicht veranschaulicht ist, Analysebedingungen, z. B. Ld- 

stehend unter Bezugnahme auf die Zeichnungen erliu- sungsmengen von Proben, Abgabemengen von Reagen- 

tert zien, Mefiwellenlangen, Konzentrationsberechnungs- 

Fig. 1 zeigt schematisch eine AusfQhrungsform des 15 Koeffizienten und dgL in Abhangigkeit von den jeweili- 

automatischen Analysegerats gema*fl der vorliegenden gen Anatysebestandteilen einzugeben. Der Benutzer 

Erfindung. Auf einem Hauptkdrper 1 ist ein Probentra- kann die eingegebenen Daten durch Beobachten der 

ger 2 angeordnet, der nacheinander Proben in eine vor- Anzeige auf dem BUdschirm 14 fiberprilfen. 

gegebene Probenansaugstellung in einem bestimmten Weiterhin ist eine (in der Zeichnung nicht gezeigte) 

Zyklus intermittierend zufuhrt Dazu weist der Proben- 20 Steuening zum Steuern des Analysebetriebes auf der 

trager 2 eine Vielzahl von Probenbehaltern 3 auf, die Grundlage der eingegebenen Analysebedingungen fur 

jeweils Proben, z.B. Serum, Urin und dgL, die aus Pa- die jeweiligen Analysebestandteile sowie von Identifi- 

tienten entnommen worden sind, enthalten. Die Proben- kationssignalen, die durch Lesen der Identifikationsauf- 

behilter 3 werden durch eine Haltekette 4 gehalten, die kleber, die an den ReagensbehaJtem 8 befestigt sind und 

Glied fur Glied bewegt wird, urn die intermittierende 25 yon Identifikationscodes, die an den Reagenstabletten 

Bewegung der ProbenbehaJter 3 auszufQhrea * 7 a und 7b angeordnet sind, vorgesehen. 

Zusatzfich ist auf dem Hauptkdrper 1 ein Reaktion- In dem automatischen AnalysegerSt der vorliegenden 

steller 5 angeordnet, der synchron mit der intermittie- Erfindung werden Proben und Reagenzien in die KQvet- 

renden Bewegung der Haltekette 4 intermittierend ge- ten 6 auf dem ReaktionsteUer 5 abgefuilt, um Testflus- 

dreht wird, um die Probenbehilter 3 des ProbenUagers 30 sigkeiten zu bcreiten, und die TestflQssigkeiten werden 

2 zu bewegen. Dieser ReaktionsteUer 5 halt eine Viel- mit vorbestimmten Wellenlangen entsprechend der 

zahl von Kuvetten 6 Equidistant entlang seines Umfan- Analysebestandteile an einer MeBsteUe gemessen, nach- 

ges. dem eine vorbestimmte Reaktionszeit abgelaufen ist 

Des weiteren sind erste und zweite Reagenzientablet- Dann werden Analysendaten und Konzentrationsbe- 

te auf dem Geritehauptkorper 1 nebeneinander ange- 35 rechnungs- Koeffizienten in Abhangigkeit von den Ana- 

ordnet In den Reagenzientabletten 7a und 7b sind eine lysebestandteilen erhalten und die analysierten Daten 

Vielzahl von Reagenzienbehiltern 8 entfernbar ange- werden auf Testergebnisberichten durch einen in der 

ordnet, um Reagenzien aufzunehmen, die zur Ausfuh- Zeichnung nicht gezeigten Dnicker ausgedruckt 

rung vorbestimmter Anaiysen notwehdig sind Wie Fig. 2 und 3 sind perspektivische Ansichten, die den 

nachstehend beschrieben wird, sind erfindungsgemaB 40 genauen Aufbau des ersten Reagenzientabletts 7a zei- 

Detektoren zur Identifizierung der Reagenzienbehilter gen. Es sei bemerkt, daB das zweite Reagenzientablett 

8 in der Nahe der Reagenzientablette vorgesehen. Des 7b den gleichen Aufbau wie das erste Reagenzientablett 

weiteren sind die Reagenzientablette 7a und 7b auf je- 7a hat Wie in Fig. 2 gezeigt, ist eine Anzahl unterteilter 

weiligen Drehtischen in einer frei entfernbaren Weise Jablette 25 auf dem Drehtisch 9 angeordnet* dessen 

angeordnet, wie nachstehend beschrieben ist 45 detaillierter Aufbau in Fig. 3 veranschaulicht ist FQh- 

Zusatzfich ist der Geritehauptkorper 1 mit unter- rungsstifte 15 sind auf dem Drehtisch 9 vorgesehen, und 

schiedKchen Tastkopfen ausgestattet, die mit Spende- die unterteilten Tablette 25 sind auf dem Drehtisch 

reinheiten verbunden sind, die in der Zeichnung nicht durch die Fuhrungsstifte 15 angeordnet In der vorlie- 

dargestellt sind Zunachst ist ein Tastkopf 10 fur Proben genden Ausfuhrungsform hat das unterteilte Tablett 25 

in der Nahe des oben erwahnten Probentragers 2 vor- 50 eine sektorformige Gestalt mit einem Mittenwinkel von 

gesehen, ein erster Reagenzientastkopf 1 1 fur das erste 90° , so daB vier unterteilte Tablette auf dem Drehtisch 9 

Reagens ist in der Nihe des ersten Reagenzientabletts kreisformig angeordnet sind 

7a vorgesehen und ein zweiter Reagenzientastkopf 12 Der Drehtisch 9 ist mit einer Antriebswelle 16 in der 

fur das zweite Reagens ist in der Nahe des zweiten Mittelposition versehen, wie in Fig. 2 veranschaulicht, 

Reagenzientabletts 7b vorgesehen. Der erste Reagen- 55 und eine Riemenscheibe 17 ist an dem Endabschnitt der 

zientastkopf 11 saugt eine vorgegebene Menge etnes Antriebswelle 16 befestigt Ein Schrittmotor 18 ist in der 

Reagens, das in einem vorgegebenen Reagenzienbehal- Nahe der Riemenscheibe 17 angeordnet und ein Spann- 

ter 8 enthalten ist, der auf dem ersten Reagenzientablett riemen ?0 ist unter Spannung zwischen einer Antriebs- 

7a angeordnet ist, an. Dann wird der erste Reagenzien- riemenscheibe 19, die mit dem Schrittmotor 18 verbun- 

tastkopf 11 uber eine KQvette 6 auf dem ReaktionsteUer 60 den ist und der oben erwahnten Riemenscheibe 17 vor- 

6 bewegt, indem die durch Pfeile veranschaulichte Auf- gesehen. Die Antriebskraft des Schrittmotors 18 wird 

wartsbewegung und Drehbewegung ausgefuhrt wird, auf die Riemenscheibe 17 durch die Antriebsscheibe 19 

und das in den Tastkopf eingesaugte Reagens wird in und den Spannriemen 20 so ubertragen, daB eine Dreh- 

die KQvette 6 abgegeben. Der Probentastkopf 10 saugt bewegung des Drehtisches 9 entsteht 

eine vorbestimmte Menge einer Probe an, die in einem 65 Die Antriebswelle 16 ist mit einer Detektorscheibe 21 

Probenbehalter 3 enthalten ist, der an die vorbestimmte verbunden, und ein Schlitz 23 ist an einer vorbestimm- 

Probenansaugposition gefordert wurde, und die so an- ten Stelle auf dem ringfdrmigen Umfang der Detektor- 

gesaugte Probe wird in eine KQvette 6 auf dem Reak- scheibe21 ausgeformt Identifikationscodes, z. B. Strich- 



codes, sind an den unteren Abschniiten der unterteilten 
Tablette angebracht Es sei bemerkt, daB der Schlitz 23 
an einem Ursprung des Drehtisches 9 vorgesehen ist 
und durch einen ersten optischen Detektor 30 erkannt 
wird der eine Lichtquelle und ein Hchtempfindliches 
Element aufweist ErfindungsgemaB ist es auch moglich, 
eine Vielzahl von Schlitzen in der Detektorplatte 21 und 
die entsprechende Anzahl erster optischer Detektoren 
30, die aquidistant entlang des Umfangs der Detektor- 
scheibe angeordnet sind, vorzusehen, und Ausgangssi- 
gnaie von diesen Detektoren kdnnen durch einen geeig- 
neten Zahler gezahk werden. Des weiteren ist der Dreh- 
tisch 9 mit einem zweiten Detektor 24, z.B. einem 
Strichcodeleser zum optischen Erfassen des Identifika- 
tionscodes 22, der an dem oben erwahnten unterteilten 
Tablett 25 angeordnet ist, vorhandeit Es ist mdglich, wie 
in Fig. 3 veranschaulicht, daB Fenster 26 fur die Identifi- 
kationscodes in dem Drehtisch (9) an Stellen ausgeformt 
sind, die den unterteilten Tabletten entsprechen, und die 
Identifikationscodes 22 der unterteilten Tablette kdn- 
nen optisch durch die Fenster 26 gelesen werden. 

Fig. 4 ist eine perspektivische Ansicht des unterteilten 
Tablett 25, in einer Ansicht von der Unterseite, bei der 
22 der Identifikationscode ist und 25a ein Loch ist, urn 
einen Fiihrungsstift 15 einzupassen, der an dem Dreh- 
tisch 9 vorgesehen ist Das Reagenzientablett 7a hat 
eine Vielzahl von Abteilen ausgeformt, urn eine Vielzahl 
von Reagenzienbehaltern 8darin einzusetzen. Beispiels- 
weise, wenn die Reagenzienbehalter 8 dazu eingerichtet 
sind, FOllvermSgen von 20 ml, 40 ml, 80 ml, 160 ml und 
320 ml aufzuweisen, sind die Abteile der unterteilten 
Tablette 25 dazu eingerichtet, diese Reagenzienbehalter 
aufeunehmen. Die Information zum Bezeichnen einer 
derartigen Vielzahl von Abteilungen ist in dem obenge- 
nannten Identifikationscode 22 enthalten, der auf den 
einzelnen unterteilten Tabletten 25 vorgesehen ist Die- 
ser Identifikationscode gibt Informationen Qber die 
GroBe und uber die Anzahl von darin ausgebildeten 
Abteilen wieder. Zusatzlich, wie in Fig. 2 veranschau- 
licht ist, weisen die unterteilten Tablette 25 Fenster 27 
zum Ablesen der Reagenzien-Identifikationsaufkleber 
28 auf, z. B. Strichcodes, die auf den Reagenzienbehalter 
8 angebracht sind und die Information uber das Rea- 
gens, das in den Behaitern 8 enthalten ist, wird optisch 
durch einen dritten optischen Detektor 29, z. B. einen 
Strichcodeleser, ausgelesen, der an dem Geratehaupt- 
korper 1 an jeder beliebigen Position entlang des Rea- 
genzientablett 7, wie in Fig. 1 veranschaulicht ist, ange- 
bracht ist und in der Nine des Reagenzientabletts vor- 
gesehen ist Ein Idenufikationsaufkleber 28, der an ei- 
nem Reagenzienbehalter 8 angebracht ist, trigt Infor- 
mation uber das darin enthaltene Reagens. Es sei be- 
merkt, daB der dritte Detektor 29 erkennen kann, ob 
oder ob nicht ein Reagenzienbehalter tatsachlich in dem 
unterteilten Tablett 25 enthalten ist 

Fig. 5 und 6 sind perspektivische Ansichten, die die 
Beziehungen zwischen den unterteilten Tabletts 25 und 
den Reagenzienbehaltern 8 zeigen. Ein unterteiltes Ta- 
blett 25, wie in Fig. 5 veranschaulicht weist vier kleine 
Abteile auf, urn darin vier kleine Reagenzienbehalter 8 
einzusetzen, die Reagenzien enthalten, deren Abgabe- 
mengen gering sind Ein unterteiltes Tablett 25, das in 
Fig. 6B veranschaulicht ist, enthalt zwei grofle Abteile, 
urn groBe Reagenzienbehalter 8 aufzunehmen, deren 
Abgabemengen groQ sind. Beispielsweise enthalt der in 
Fig. 5A gezeigte Reagenzienbehalter 8 ein konzentrier- 
tes Reagens und der in Fig. 6A abgebildete Reagenzien- 
behalter 8 enthalt ein allgemeines Reagens, das ohne 



Verdiinnen verwendet wird 

In dem in Fig. 5 gezeigten geteilten Tablett 25 sind die 
vier kleinen Reagenzienbehalter 8 abnehmbar in den 
Abteilen des unterteilten Tablett eingesetzt, und in dem 
5 unterteilten Tablett 25, wie in Fig. 6 veranschaulicht 
sind die beiden groBen Reagenzienbehalter 8 entfern- 
bar in den Abteilungen des unterteilten Tablett 25 ein- 
gesetzt Diese unterteilten Tabletten 25 sind auf den 
Drehtisch 9, wie in Fig. 5 gezeigt, aufgesetzt Auf diese 
to Weise kdnnen gemaB der Erfindung Reagenzienbehal- 
ter 8 mit unterschiedlichen GrdBen auf den Drehtisch in 
Obereinstimmung mit der Art der Reagenzien und der 
Abgabemengen aufgesetzt sein. Das heiBt daB eine ge- 
wunschte Kombination der konzentrierten Reagenzien, 
15 deren Abgabemengen gering sind und der allgemeinen 
Reagenzien, deren Abgabemengen groB sind auf dem 
Drehtisch 9 aufgesetzt sein kdnnen. 

Als nachstes wird die Funktionsweise des vorliegen- 
den Analysegerates erklart Da die Reagenzientablette 
20 wie oben beschrieben aufgebaut sind, wird beim Betati- 
gen eines nicht in der Figur gezeigten Startknopfes der 
Drehtiscb 9 durch den Schrittmotor 18, wie in Fig. 2 
veranschaulicht, gedreht und der Schlitz 23 der Detek- 
torplatte 21 wird durch den ersten Detektor 30 erkannt, 
25 wodurch der Schlitz 23 am Ursprung gestoppt wird Wie 
vorstehend erlautert, ist das zweite Reagenzientablett 
7b in genau der gleichen Weise konstruiert wie das erste 
Reagenzientablett 7a, und der Drehtisch des zweiten 
Reagenzientabletts 7b ist ebenfalls genau in den Ur- 
30 sprung gedreht 

An dem Ursprung werden die an den Boden der er- 
sten unterteilten Tablette 25 der Reagenzientablette 7a 
und 7b vorgesehenen Identifikationscodes 22 durch die 
zweiten Detektoren gelesen und die so gelesene Infor- 
35 mation uber die ersten unterteilten Tablette 25 wird in 
der CPU gespeichert Als nachstes werden, nachdem die 
Reagenzientablette 7a und 7b um 90° gedreht worden 
sind, die Identifikationscodes 22 der zweiten unterteil- 
ten Tablette 25 gelesen und die so ausgelesene Teiiungs- 
40 information davon wird in der CPU gespeichert Diese 
Vorgehensweise wird nacheinander ausgefuhrt um zu 
den ersten unterteilten Tabletten zuriickzukehren, dann 
wird der Schlitz 23 durch den Detektor 30 wieder erfaBt 
und die Drehtische 9 werden am Ursprung gestoppt 
45 Auf diese Weise werden die Teilungsinformationen 
uber saimtliche acht unterteilten Tablette 25 des ersten 
und des zweiten Reagenzientabletts 7a und 7b von die- 
sen unterteilten Tabletten ausgelesen und in der CPU 
gespeichert Dann kann die CPU entsprechende Befehle 
so erzeugen, um die Reagenzientablette 7a und 7b so anzu- 
treiben, daB die gewunschten Reagenzien, die in den 
Reagenzienbehaltern 8 enthalten sind in die Reagen- 
zienansaugstelle P eingestellt werden, indem die Drehti- 
sche 9 im Uhrzeigersinn oder im Gegenuhrzeigersinn 
55 gedreht werden. 

Bevor die tatsachliche Analyse begonnen wird wurde 
auf der Grundlage der oben erwahnten Teilungsinfor- 
mation der Reagenzientablette 7a und 7b die Reagen- 
zienbehalter 8 einer nach dem anderen vor den dritten 
60 Detektoren 29 (Fig. 2) angehalten, und die Reagenzien- 
informationsaufkleber 28 werden durch den dritten De- 
tektor 29 abgelesen und in der CPU gespeichert In 
Obereinstimmung mit den Reagenzienidentifikationsin- 
formationen, die in der CPU gespeichert ist, kann der 
65 Analysevorgang in Abhangigkeit von Analysebedingun- 
gen gesteuert werden, die vorher uber die Tastatur 13 
eingegeben wurden. 
Wenn der Analysevorgang begonnen wird wird der 



Drehtisch 9 im Uhrzeigersinn oder im Gegenuhrzeiger- und des Identifikationscodes 22 vom Boden gleichzemg 

sinn durch den Schrittmotor 18 auf der Grundlage der zu erhaltea Des weiteren kann das geteilte Tablett wie 

durch den zweitcn Detektor 24 gelesenen Teilungsinfor- in Fig. 7 veranschauhcht geformt sein, indem groBe und 

mation, der durch den dritten Dctektor 29 gelesenen kleine Reagenzienbehalter in gemischter Weise einge- 

Reagenzieninformationen und von der Tastatur 13 ein- s setzt sein kdnnen. Alternativ dazu ist es auch i mdglich, 

gegebenen Analysebedingungen gedreht urn so einen obwohl die vier unterteilten Tablette auf dem Drehtisch 

Reagenzienbehalter 8 zu befdrdem, der ein Reagens angeordnet sind unterschiedliche Anzahlen von unter- 

enthilt das dazu bestimmt ist, zur Analyse eine be- teilten Tabletten, die von vier abweichen, anzuordnen 

stimmten Testbestandteils in der Reagenzienansaugpo- und den Drehtisch in unterschtedhchen Winkeln in 

sition P verwendet zu werden, waJirend der Ursprung io Obereinstimmung mit der Anzahl der unterteilten Ta- 

der Drehtische 9 durch die ersten Detektoren 30 erfaflt blette zu drehen. Bebpielswebe kdnnen sechs oder acht 

wird So wird die Abgabe in die Kflvette 9 auf dem unterteilte Tablette auf dem Drehtisch aufgesetzt sein. 

ReaktionsteUer 5 ausgefuhrt, und nachdem andere Rea- Alternativ dazu ist es auch mdglich vorzusehen, dafl die 

genzien abgegeben wurden und Proben abgegeben TeUunganformation, die durch das geteilte Tablett ge- 

wurden, wird die notwendige automatische Analyse aus- 15 geben wird, durch den Reagenzienbehalter zusammen 

gefahrt m ' 1 ** cr Reagenzieninformation zu gcben. Beispielswei- 

Fig. 8 ist eine perspektivische Ansicht, die das Rea- se kdnnen Fenster in den Bdden der unterteilten Tablet- 

genzientablett gemaB der Erfindung veranschaulicht te 25 sowie in dem Drehtisch 9 so ausgeformt sein, dafl 

das in einem Kuhlbehalter angebracht ist Um Ver- die Boden samtlicher Reagenzienbehalter 8 sichtbar 

dampfen und Verinderungen der in den Reagenzienbe- 20 sind und die Identifikationsaufkleber 28 kdnnen an den 

haltern enthaltenen Reagenzien zu vermeiden, bt es be- Boden der Reagenzienbehalter 8 vorgesehen sein und 

vorzugt die Reagenzien auf einerniedrigenTemperatur die Identifilcationscodes 22 kdnnen an den Seitenwan- 

zu halten. Dazu wird in der vorliegenden Ausfuhrungs- den der unterteflten Tablette 25 vorgesehen sein. In 

form das Reagenzientablett 7a drehbar in einen KQhlbe- diesem Fall mOssen die zwerten und dritten Detektoren 

halter 41 eingebaut der einen Hauptkdrper 42 umfaflt zs 24 und 29 gegeneinander ausgetauscht werden. Die un- 

um die Warmebolierung in bezug auf die Reagenzien- terteilten Tablette 25 und der Drehtisch 9 kdnnen aus 

behalter auszufQhren und einen Deckel aufweist, der durchsichtigem Material hergestellt sein, und dann sind 

abnehmbar an dem Hauptkdrper 41 in hif tdichter Weise die vorstehend erw8hnten Fenster Qberflussig 

befestigt ist In dem Deckel 43 bt ein kleines Loch 43a an Des weiteren kann der IdentifikaUonscdde 22 an dem 

der Stelle ausgeformt die der ReagenzienansaOgstelleP 30 Boden des unterteflten Tablett 25 von mehrfach ein- 

entspricht und der Tastkopf der Reagenzienzufuhrein- schreibbarer Art sein, z.B. ein Magnetband oder em 

heit wirdinden Reagenzienbehilter durch das Loch 43a optomagnetisches Aufzeichnungsmedium und der zwei- 

eingefOhrt. In einer Seitenwand des HauptkSrpers 42 bt te Detektor 24 kann durch einen Magnetkopf gebJdet 

ein Fenster 26a und 42a ausgeformt, durch die Reagen- sein. Dann kSnnen die Anordnungsstellungender Rea- 

zienidentifikaUonsaufkleber 28, die auf den Reagenzien- 35 genzienbehaiter 8in dem unterteilten Tablett 25 und der 

behaltern angebracht sind, abgelesen werden kdnnea Inhalt der Reagenzien auf em deraruges Aufzejch- 

Diese Fenster 26a und 42a sind aus transparentem Ma- nungsmedium aufgeschneben werden; so daB das Fen- 

terial hergesteUt z- B. Acryiharz, und sind an SteUen ster 27 und der dritte Detektor 29 QberflQssig wird und 

vorgesehen. die den zweiten und dritten Detektoren 24 der Aufbau des Analysegerat einf acher wird. Des weite- 

und 29 entsprechen. wie jeweils in Fig. 2 veranschau- 40 ren kann im Fall eines yorgesehenen Fensters 27 ein 

licht ist Die Welle 16. die an dem Drehtisch 9 angeord- Pegel eines Reagens, das in einem Reagenzienbehalter 8 

net ist steht von der Bodenwand des Hauptkdrpers 42 enthalten ist durch PegelmeBgerate vom elektrostati- 

ab. wahrend der Kvihlbehllter 41 an dem Geratehaupt- schen Typ oder vom Uchttransmissionstyp durch das 

korper 1, wie in Fig. 1 veranschaulkht so angeordnet Fenster 27 erf aflt werden. 

ist dafl der Kuhlbehalter nicht mit dem Drehtisch 9 « Des weiteren konnen sowohl der Teilungsidentirika- 

gedreht wird. um die Anzahl der Locher 43a und Fenster tionscode ah auch der Reagenzienidentifikationscode 

26a. 42a zu minimieren. aber das Reagenzientablett 27a an einer Seitenwand eines geteilten Tabletts angebracht 

kann sich mit dem Drehtisch 9 drehen. um den oben sein, so daB sowohl AeTeilimgsidennfilcations-Infonna- 

beschriebenen wahhveisen Abgabevorgang auszufuh- tion ak auch die ReagenziemdentiFikationssigna e durch 

rerL 50 einen einzigen Detektor aufgenommen werden kdnnen. 

Esseibemerkt dafl der Deckel 43 des Kuhlbehalters In diesem FalL wenn diese Teilungs- und Reagenzieni- 

41 vorteilhafterwebe aus durchsichtigem Material her- dentifikationscode als Stnchcode ausgebildet smd. 

gestellt ist so daB die unterteilten Tablette 25 durch deh kdnnten die auf dem unterteOten Tablett aufgesetzten 

Deckel sichtbar sind. Des weiteren ist eine Vorrichtung Reagenzien nicht behebig gewechselt werden. Wenn 

vorgeseheii,umeinKuhlmediumindenKuhlbehalter41 55 diese Identifikationscodes jedoch auf einem 1 wiederbe- 

einzubringen, obwohl eine derartige Einrichtung in schreibbaren Aufzeichnungsmedium aufgezeicnnet 

Fig. 8 nicht veranschaulicht bt In dieser Ausfuhrungs- sind, kann der Reagenziemdentifikationscode erneut 

form kdnnen die zweiten und dritten optischen Detek- eingeschrieben werden, so daB behebige Reagenzien 

toren 24 und 29 an dem Hauptkdrper 42 des Kiihlbehal- auf dem unterteilten Tablett aufgesetzt werden kdnnen. 

ters 41 an Stellen angebracht sein, die jeweils den Fen- eo Wie vorstehend beschneben, kdnnen gemiB der vor- 

stern 26a und 42a entsprechen. liegenden Erfindung erforderliche Reagenzien nur in 

Die vorliegende Erfindung ist nicht auf das vorste- den notwendigen Mengen vorher zubereitet werden 

hend beschriebene Bebpiel beschrankt an dem unter- und es bt nicht mehr notwendig fflr den Benutzer. regel- 

schiedlichste Abwandlungen und Anderungen mdglich maflig Reagenzienbehalter auszutauschen. Zusltzlich 

sind Beispielswebe kann der dritte optische Detektor 65 werden die Reagenzien in dem unterteilten Tablett in 

29 an der gleichen Stelle wie der zweite Detektor 23 einer gesammelten Weise emgesetzt so dafl es mdglich 

angebracht sein. um beiden Informationen von den ist das ganze mit dem unterteilten Tablett zu handha- 

Identifikationsaufklebern 28 von der seitlichen Richtung ben, ohne einzelne Reagenzienbehalter handhaben zu 



mussen, so daB die Handhabung der Reagenzienbehal- 
ter einfach wird Zusatzlich konnen Reagenzien fur je- 
des unterteilte Tablett in Obereinsiimmung mit einer 
Kombination von Testbestandteilen eingesetzt werden, 
wodurch die Kombination von Analysebestandteilen 5 
leicht ausgetauscht werden kann, indcm nur die unter- 
teiltenTabletts ausgetauscht werden. 

PatentansprOche 

10 

1. Automatisches Analysegerat mit 

einem Probenhalter (2) zum Halten einer Anzahl 
von zu analysierenden Proben (3) und zum sukzes- 
siven ZufQhren von Proben in eine Probenansaug- 
steilung; 15 
einer Probenabgabevorrichtung zum Abgeben von 
Proben, die in die Probenansaugstellung gebracht 
sind, in Reaktionsgef aBe (6); 
einem Reagenzientrager zum Aufnehmen einer 
Vielzahl unterschiedlicher Reagenzien und zum 20 
Zuf uhren eines gewQnschten Reagens in eine Rea- 
genzienansaugsteUung, wobei der Reagenzientra- 
ger einen Drehtisch (9), einen Antrieb (16, 17, 13, 19, 
20) zum Drehen des Drehtisches (9), eine Vielzahl 
unterteilter Tablette (7a, 7b\ die abnehmbar auf 25 
dem Drehtisch (9) angeordnet sind, wobei jedes un- 
terteilte Tablett eine Vielzahl von Abteilungen auf- 
weist, in denen ReagenzienbehaJter (8) heraus- 
nehmbar eingesetzt sind, einen ersten Detektor (30) 
zum Erfassen einer Position des Drehtisches (9), urn 30 
ein Positionssignal abzuleiten, und einen zweiten 
Detektor (24) zum Erfassen von Teilungsidentifika- 
tionsmarken, die an den unterteilten Tabletten (7a, 
v 7b) vorgesehen sind, urn ein Teilungsinformations- 
signal zu stellen, umfaBt; 35 
einer Reagenzienabgabeeinrichtung (11) zum Ab- 
geben von in die Reagenzdenansaugstellung ge- 
brachten Reagenzien in die Reaktionsgef aBe (6); 
einer MeBeinrichtung zum Messen von Testfhlssig- 
keiten, die in den Reaktionsgef aBen (6) nach Abiauf 40 
von vorbestimmter Reaktionszeit ent halten sind; 
und 

einer Steuereinrichtung (CPU, 13, 14) zum Steuem 
des Antriebs in dem Reagenzientrager und der 
Reagenzienabgabeeinrichtung (1 1) in Ubereinstim- 45 
mung mit dem Positionssignal, das von dem ersten 
Detektor (30) erzeugt wird sowie dem Teilungsin- 
formationssignal, das jeweils durch die zweiten De- 
tektoren (24) erzeugt wird. 

2. Ein Analysegerat nach Anspruch 1, bei dem die 50 
TeilungsHentifikatioiismarke (22) durch ein wie- 
derbeschreibbares Aufzeichnungsmedium gebildet 
ist, auf dem ein Reagenzienidentifikationssignal 
aufgezeichnet ist und die Steuereinrichtung (CPU, 
13, 14) den Antrieb (16 . . . 20) und die Reagenzien- 55 
abgabeeinrichtung (1 1) in Obereinstimmung mit ei- 
nem Reagenzienidentifikationssignal steuert, das 
von der Teilungsidentifikationsmarke (22) zusatz- 
lich zu dem Positionssignal und demTeilungsidenti- 
fikationssignalausgelesenwird 60 

3. Analysegerat nach Anspruch 1, bei dem die 
Steuereinrichtung einen dritten Detektor (29) zum 
Erfassen von Reagenzienidentifikationsmarken 
(28) aufweist, die an den jeweiligen Reagenzienbe- 
haltern (8) vorgesehen sind, um ein Reagenzieni- 65 
dentifikationssignal zu erzeugen, und die Steuer- 
einrichtung (CPU, 13, 14) den Antrieb (16 ... 20) 
und die Reagenzienabgabeeinrichtung (11) in 



Obereinstimmung mit einem Reagenzienidentifika- 
tionssignal steuert, das von der Teilungsidentifika- 
tionsmarke, zusatzlich zu dem Positionssignal und 
demTeUungsidentifikationssignal abgelesen wird 

4. Analysegerat nach Anspruch I, bei dem Abtei- 
lungen des unterteilten Tablett (25) des Reagen- 
zientragers die gleiche GrdBe aufweisen, so daB 
eine Vielzahl von Reagenzienbehaltern (8) mit def 
gieichen GrdBe in diesen Abteilungen eingesetzt 
werden kdnnen. 

5. Analysegerat nach Anspruch 1, bei dem die Ab- 
teilungen des unterteilten Tablett (25) des Reagen- 
zientragers unterschiedliche GrdBen haben, so daB 
eine Vielzahl von Reagenzienbehaltern (8) mit un- 
terschiedlichen GrdBen in diese Abteilungen einge- 
setzt werden kann. 

6. Analysegerat nach Anspruch 1, bei dem die un- 
terteilten Tablette (25) als Sektoren ausgebildet 
sind, die den gieichen Mittenwinkel aufweisen und 
eine Vielzahl von unterteilten Tablette (25) aqui- 
distant auf dem Drehtisch (9) kreisformig angeord- 
net sind. 

7. Analysegerat nach Anspruch 6, bei dem die un- 
terteilten Tablette (25) als Sektoren gebildet sind, 
die einen Mittenwinkel von 90° aufweisen und vier 
unterteilte Tablette auf dem Drehtisch (9) aufge- 
setzt sind. 

8. Analysegerat nach Anspruch 1, bei dem die Tei- 
lungsidentifikationsmarken (22) an auBeren Boden- 
oberflaphen der unterteilten Tablette angeordnet 
sind, und der Drehtisch eine Vielzahl von Fenstern 
ausgeformt hat, durch die mittels des zweiten De- 
tektors (24) die Teilungsidentifikationsmarken (22) 
erf aBbar sind 

9. Analysegerat nach Anspruch 3, bei dem die Rea- 
genzienidentifikationsmarken an Seitenwanden der 
Reagenzienbehalter (8) vorgesehen sind und die 
unterteilten Tablette (25) darin ausgeformte Fen- 
ster aufweisen (26a, 42a), durch die die Reagenzie- 
nidentifikationsmarken erf aBbar sind 

10. Analysegerat nach Anspruch 1, bei dem die un- 
terteilten Tablette an dem Drehtisch durch das In- 
eingriffkommen von an dem Drehtisch (9) vorgese- 
henen Stiften (15), mit in den Boden der unterteilten 
Tablette (25) ausgeformten Ldchern, befestigbar 
sind 

It. Analysegerat nach Anspruch 1, bei dem der 
Reagenzientrager des weiteren eine Scheibe (21) 
( aufweist, die mit dem Drehtisch (9) drehbar ist, und 
einen ausgeschnittenen Abschnitt (23) aufweist, und 
wobei der erste Detektor (30) den ausgeschnitte- 
nen Abschnitt (23) der Scheibe (21) erfaBt, um ein 
Ursprungssignal, wie das Positionssignal, abzulei- 
tea 

12. Analysegerat nach Anspruch 6, 8 oder 9, bei dem 
der Drehtisch (9) und die unterteilten Tablette (25) 
auf dem Drehtisch (9) in einem KQhlbehalter (41) 
installiert sind, der ein Fenster (26a) darin ausge- 
formt hat, durch die die Teilungsidentifikationsmar- 
ken erfaBbar sind und ein Reagenzienansaugloch 
(43a) aufweist, durch die in den Reagenzienbehal- 
tern enthaltene Reagenzien ansaugbar sind 

13. Analysegerat nach Anspruch 1, bei dem die Tei- 
lungsidentifikationsmarken an den Tabletten (25) 
zusammen mit Reagenzienidentifikationsmarken 
(28) so angebracht sind, daB die Teilungsidentifika- 
tionsmarken (22) und die Reagenzienidentifika- 
tionsmarken durch den zweiten Detektor (24) er- 



11 

faBbar sind, urn Teilungsinformationssignale und 
Reagenzieninformationssignale zu erhaltea 

14. Analysegerat nach Anspruch 13, bci dem die 
Rcagenzienidcntiftkationsmarke (28) auf einem 
wiederbeschrcibbaren Aufzeichnungsmedium auf- 5 
gezeichnet ist 

15. Analysegerit nach Anspruch 13, bci dcm die 
Teilungsidentifikationsraarkcn (22) und Reagenzie- 
nidentifikationsmarken (28) an SeitenwaTnden der 
geteiltenTablctteangcordnctsind. 10 

16. Analysegerat nach Anspruch 13, bei dem die 
Teilungsidentifikationsmarken (22) und Reagenzie* 
nidentifikationsinarken (28) an Bodenwandcn der 
geteilten Tablette (25) angeordnet sin A 
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